Das Stadtwasserwerk zu Witten a/Ruhr.

Das Stadtwasserwerk zu Witten a/Rubr
vom Ingenieur Kiimmel.

Die Stadt Witten a/Rubr theilt mit einer ganzen Reihe von Stidten dep
industriereichen Provinz Westphalen das gleiche Loos eines rapiden Wachsthumg
in den letzten 20 Jahren, aber auch das Uebel, dass die unter ihren Strassen
belegenen Kohlenfelder stark abgebaut sind, und in Folge dessen die jg
fritherer Zeit reichlich vorhandenen Wasserquellen versiegen mussten, indem sie
in die tiefer liegenden Kohlenschéichte sich einen Weg suchten, aus denen éi'a'
mit den gewohnlichen Hebemitteln fiir die Bewohner der Stadt nicht zu fordepy

sind. .Die Bergwerke miissen diese durchsickernden Tageswasser aus ihren Schichtan
heben, die bei der Verunreinigung durch Schwefel etc. fiir alle Verbrauchszwecke ™

untauglich geworden sind.

Die erhebliche Industrie der Stadt Witten litt unter deém Wassermange[,_
der schon fir den hduslichen Gebrauch der Einwohner sehr fiihibar war, in
ganz erheblichem Maasse und es musste desshalb auf Abhiilfe ernstlich Bedaght®
genommen werden. Die Stadtverwaltung beauftragte mich deshalb im Jahti"
1864 mit der Entwerfung eines Projectes fiir eine ausreichende Wasservers
sorgung, welches die Genehmigung der competenten Behirden fand und, naghs
dem inzwischen durch den Krieg eine Verzogerung erforderlich geworden waty
im Jahre 1867 von mir ausgefiihrt ist.

Witten, eine Stadt von etwa 12000 Einwohner (im Jahre 1866) liegt in®
unmittelbarer Nihe der bis hierher schiffbaren Ruhr, von der letzteren im
oberen Theile der Stadt durch einen etwa 250 Fuss hohen felsigen Bergri.ickéq';
den Ausliufer des Ardey, getrennt, welcher, in das Ruhrthal steil abfaliend, an
seinem andern Abhange die Stufen der oberen Stadt trigt, wihrend dieun
Stadttheile in einer sanften Lehne gegen die Ruhr abfallen. Die Hi
Differenzen in der Stadt sind sehr bedeutend und betragen mehr als 100

Da eine Versorgung der Stadt durch Quellen oder Herbeileitung von Biigh
aus grosserer oder geringerer Entfernung bei dem génzlichen Mangel dera
Wasser unthunlich war, das Ruhrwasser auch seiner vorziiglichen Kéi
wegen eine ausgezeichnete Bezugsquelle fiir die Wasserentnahme darbot, 80 )
das Project in seinen Grundziigen sehr leicht festzustellen: ein Pumpwer
der Rubr musste das Wasser auf die Hohe des Ardey fordern, hier warel
nothigen Bassing anzulegen, und von diesen aus das Wasser durch das stad
Rohrnetz in die Stadt, der Schwerkraft folgend, zu vertheilen.

So giinstig dem obigen entsprechend auch die lokalen Verhiltnisse
S0 boten sich dennoch fiir die Ausfibrung des Baues nicht unbede
Schwierigkeiten dar. Was zunichst die Qualitit des Wassers betriftt, S0
wie oben bemerkt, das Wasser der Ruhr eines der besten und zur Wasse
sorgung geeignetsten Flusswasser, welches zu den meisten Zeiten vor
klar, zu Zeiten aber, namentlich nach starken Regengiissen, Gewitterscha
ganz ausserordentlich durch lehmige und thonige Bestandtheile verunreiﬁis
50 dass es dann dem Lehmwasser vollstandig gleicht. Ausserdem hat die®
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einen stark wechselnden Wasserstand, insbesondere auch sehr I?etréchtliche
Hochwasser, auf welche bei der Anlag_e der Maschinen und Zubehor l.)esonders
Riicksicht zu nehmen war. Wihrend nun die Ruhr weiter abwirts einen sel}r
reichlichen, zur natiirlichen Filtration geeigneten Kies mit sich fiihrt, 'und in
inrem Bette abgelagert hat, existirt ein solches Material an der fiir Witten in
Betracht kommenden Schopfstelle iiberall gar nicht; der Ardey, aus Kohlen-
sandstein bestehend, fallt direct in die Ruhr ab, und ist nur ein schmaler
Ufersaum vorhanden, welcher zur Anlage eines Weges nach Wetter und Hagen
beniitzt ist, wihrend oberhalb desselben die Bergisch-Merkische Eisenbahn sich
in dem steilen Abhang ihre Gleise gesprengt hat. Die durch diese Arbeiten
gewonnenen, in die Rubr geworfenen Steintrimmer bilden das jetzige Ufer, an
welchem auf einer langen Strecke, ausser einem sehr engen Seitenthale der
Miindung eines unbedeutenden Baches keinerlei als Bauplatz brauchbare, vor
Hochwasser geschiitzte Fliche .vorhanden ist. In diesem Seitenthale, in Zusserst
beschrinkter Grosse war es mdglich, den Bauplatz fiir die Maschinenanlage zu
gewinoen, hier, in unmittelbarer Nihe der Sandsteinfelsen freilich nur mit der
Unbequemlichkeit eines sehr schlechten Baugrundes, so dass, des Flusssandes
wegen, eine sehr tiefe und kostspielige Fundirung ausgefiihrt werden musste.
Yon den Maschinen aus, welche ihr Wasser aus der Ruhr ansaugen miissen,
fiihrt das Steigerohr in fast gerader Richtung auf die Hohe des Ardey, welche
auf rund 500 Fuss iiber Amsterdamer Hohe und 250 Fuss iiber dem ge-
wohnlichen Wasserstande der Ruhr liegt; diese Hohe wird mit einer Linge des
Steigerohres von 1773 Fuss erstiegen, so dass die _durchschnittliche Neigung
1:7 ist, welches aber, in ‘Folge der ungleichen Lage der Felsschichten, an ein-
welnen Stellen noch wesentlich erhoht wird. Da nun der sehr feste Sandstein
\entweder vollstindig blos zu Tage liegt, oder nur eine ganz diinne Humus-
‘decke hat, so musste der Graben fiir die Rohrleitung fast in der ganzen Léinge
gesprengt werden. ‘

Weiter erheblicher waren die Sprengarbeiten, welche zur Gewinnung des
Perraing fiir die Bassins erfordertich wurden ; der Ardey bildet in seiner ganzen
Linge einen steilen runden Riicken, auf dem eine grdssere Fliche nirgends

: Norhanden ist, es musste desshalb eine solche fiir die Bassins durch Abtragen
des Rickens gewonnen werden. Da es, wegen Mangel an Raum sowohl, als
" Wezen des so wechselnden Wasserstandes ganz unthunlich war, die zur Reinig-
Wng des Wassers erforderlichen Bassins nebgn der Maschinenanlage zu placiren,
80 mussten dieselben auf der Hohe des Berges angelegt werden. Bei dem in
@ewihnlichen Zeiten stets ziemlich reinen Wasser schien eine Reinigung durch
S Abklirang nicht erforderlich, zumal deren Ausfihrung die grissten Schwierig-
lk#lteu bereitet haben wiirde; dagegen war eine kiinstliche Filtration des Wassers
inzarichten, bei welcher das unreine Wasser in geschlossenen wasserdichten
S Bebiiltern eine Filterschichte von scharfem Sand und Kies durchzieht und auf
derselben die mechanisch beigemengten Unreinigkeiten zuriickldsst. —Solcher
SBler sind hier zwei angeordnet, die jedes fiir sich und beide zusammen in
Gebrauch sein konnen, um die Wasserversorgung bei dem erforderlichen Reinigen
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der Filterschicht nicht zu unterbrechen. Die verhiltnissmissig grossen Kosten,
welche das Ausbrechen der Riaume fiir die Bassinanlage durch die FeStlgkelt
des Felsen herbeifiihrte, haben es als nothwendig erscheinen lassen, die Grisge
der Filter auf das Aeusserste zu beschriinken,. auch dieselben unmittelbar nebey
einander und die Rohren zur Zu- und Ableitung des Wassers unmittelbar an
die Mauern der Bassins zu legen.

Neben den Filtern ist ein Reservoir fiir das reine Wasser erbaut, welches,
wie iiblich, iiberdeckt werden mussté, um das gereinigte Wasser thunlichst ab-
zukithlen und vor neuer Verunremlgung zu schiitzen. Der hochste Wasserstand
dieses Reservoirs liegt auf 494 Fuss itber A. Null, in gleichem Niveau mit dey
Oberfliche des Filterwassers.

Von dem gedachten Reservoire aus verzweigt sich das stidtische Rohrnety
in alle Strassen der Stadt, in welche es, am fernsten Puncte auch die grisste
Hﬁhe wieder ersteigen muss, und zwar bis auf 376 Fuss iiber A. Null, wihrend
in den tieferen Schichten der Stadt die Niveaudifferenz, also der Druck des
Wassers, noch viel erheblicher ist, so erheblich, dass fast simmtliche Fabriken

ihre Kessel direct aus der Leitung speisen, trotzdem in Westphalen bekanntlich

eine sehr hohe Dampfspannung gebriuchlich ist. Auch die Anlage der stiidfie
schen Rohren sowohl der Hauptleitungen, als der mittelst Gusseisen und Blei
hergestellten Zuleitungsrohren, bot durch die felsige Struktur des Untergrundes:
grosse Schwierigkeiten, es musste fiir einen grossen Theil der in 5 Fuss Tiefe
gelegten Rohren durch sehr kostspielige Meisselarbeiten  erst der er forderliche
Rohrgraben. hergestellt werden.

Was nun die zu fordernde Wassermenge betrifft, so wurde fiir sie unter
Berucksmhtxgung der starken Industrie, sowie der Zunahme der Bevilkerung
festgestellt, dass die Anlage auf eine tigliche Lieferung von 60,000 Cbf. #
bemessen sei, dabei aber die Maschinenanlage Saug- und Steigerohr und stidti=
sches Rohrnetz eine Steigerung bis zu der doppelten Leistung, also 120,000 Cbi:
gestatten soll, b

Was nun im speciellen die Construction der einzelnen Theile des W
werks betrifft, so ist dariiber zu bemerken:

1. Die Maschinenanlage:

Fir die Forderung von 60,000 Cbf. im gewdhnlichen resp. 120,000 Cbf il
gesteigertem Betriebe war es erforderlich 2 Maschinen, jede mit einer Mas
férderung von 60,000 Cbf. anzulegen, die Maschinen sind als horizontale, direet!
floppelt wirkende, ohne Condensation, mit Meyer’scher Expansion construitt
in den Werken der Essener Maschinenbau-Gesellschaft ausgefiihrt. DieD ]
cyhndm haben 211/2 Zoll Durchmesser bei 21/2 Fuss Hub die Pumpen b'f L

Dulchmesser und 230 Ctr. Gew1cht Die Pumpen haben bronzene Doppe
ventlle, sowohl fiir die Saug als dle Druckseite und hefern das Waflﬁ*=

12 Fuss Hohe iiber der Mitte der Rohrmiindung; hinter den beiden:
kesseln vereinigt sich das Steigerohr und geht dann 9z6llig zu den HESS
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Die Pumpen saugen das Wasser aus einem gemeinschaftlichen negativen Wind-
kessel von 3%, Fuss Durchmesser und 8 Fuss Hohe, aus welchem wiederum ein
10z61l. Saugrohr von 1000 Fuss Linge bis zur Ruhr und lings an dem Ufer
gefiihrt ist. Diese bedeutende Saugleitung stellte sich als nothwendig heraus
in Folge des Protestes eines Miihlenbesitzers, der gegen die Wasserentnahme
an cinem der Maschine niher liegenden Puncte protestirte.

Die Maschinen sind mit allen sonst Erforderlichem ausgestattet, insbesondere

auch in allen der Abniitzung stark unterworfenen Theilen von Gussstahl, Kurbel

von Schmiedeeisen ete. in sorgfiltigster Weise construirt, so dass sie pro Minute
94 und 25 Umdrehungen machen konnen, ohne dass ein nachtheiliges Schlagen
der Ventile zu bemerken ist, zumal letztere einen sehr grossen Sitz und kleinen
Hub haben. Sie liefern das vorschriftsmissige Quantum Wasser mit Sicherheit.

Zur Lieferung des erforderlichen Dampfes sind 3 Kessel projectirt, von
denen zur Zeit indessen erst 2 eingelegt sind; diese, mit Innenfeuer als Corn-
wallkessel construirt, haben 20 Fuss Linge, einen Durchmesser von 5 Fuss
und einen Durchmesser des Feuerrohres von 2%, Fuss. Quer tber beiden, resp.
spiter iiber den 3 Kesseln liegt ein gemeinschaftlicher Dampfsammler von
15 Zoll Durchmesser.

Die Maschinen arbeitén mit einer Maximaldampfsperrung von 5 Atmo-
sphéren,

Kessel und Maschinen sind in einem einfachen Gebiude aufgestellt, in
welchem gleichzeitig dem Maschinenwirter eine Wohnung hergestellt ist. Ein
100 Fuss hoher Schornstein dient zur Abfiihrung des Rauches.

Von dem 9z6ll. Steigerohre ist nmach dem 10z5ll. Saugrohre eine durch
Schosse abzuschliessende 5zollige Verbindung gemacht, um mittelst des starken
Wisserdruckes das Saugrohr vorkommenden Falls ausspiilen zu konnen. Letzteres
hat in Folge dessen kein Riickschlagventil bekpmmen, wihrend in dem Steige-
tohire hinter jeder Maschine ein solches angebracht ist. Das Steigrolir endigt
i der Rubr mit einem Siebkopfe, der mit grossen Steinen umlagert ist, da
bl dem scharf an dem Ufer hergehendem Hauptstrome ein Verschlemmen des
Robrendes nicht zu befiirchten war, Nachtriglich ist das Saugende des Rohres
mt einer Kiesschiittung versehen, um grossere Unreinigkeiten noch besser ab-

Das Steigerohr fithrt von der Maschine auf die Héhe in
2, die Bassinanlage:

I den gewachsenen Felsen ist der erforderliche Raum zur Anlage von 2 Filter-
Mid einem Reinwasserreservoive durch Sprengen gewonnen, die Bassins sind,
Herstellung ihrer Wasserdichtigkeit in dem rissigen Sandstein, welcher sehr
Feclmiissic brach, und desshalb nicht direct ausgemauert werden konnte,
?-lacksteineu und Portlandcementmortel hergestellt, und haben sich als
' '}dié' dicht bewiihrt. Jedes der beiden Filter hat eine Grundfliche von
;'uss und 41', Fuss und liegen die beiden Filter neben einander, durch
Nne?nsch&i'tl iche Wand getrennt. Bei einer totalen Hohe von 9%, Fuss und
8 bis zum hichsten Wasserstande sind die Mauern unten 3 Fuss, oben




512 Das Stadtwasserwerk zu Witten a/Ruhr.

1%/, Fuss stark und sowoh! innen, als aussen dossirt. Die mittlere Scheide-
mauer hat bei 51, Fuss frelstehender Liinge eine untere Stirke von 4 Fuss,
eine obere von 20 Zoll. Der Boden der Filter, aus 4 kreuzweis gelegten Back-
steinschichten bestehend, hat in der Mitte einen vertieften Sammelcanal
in welchen je 6 Seitencanile auf dem Filterboden miinden; diese Canile sing
mit hohlen Stossfugen gemauert, um das die Filterschicht durchﬁiessende Wasser
nach dem Léngencanale, resp. nach dem Reinwasserreservoire abzuleiten, Auf
dem Boden, resp. auf den Canilen ist die Filterschicht in iiblicher Weise hep-
gestellt, zunéchst durch Steine, auf denen Kies in abnehmender Feinheit auf-
gebracht ist, der dann schliesslich eine 2%, Fuss hohe Lage scharfen Filtersand
trigt; im Ganzen ist die Filterschichte 4%/, Fuss hoch, so dass also oberhalb
der Oberfliche desselben noch 4%, Fuss Wasserhohe vorhanden ist. Die Gr()sag
der Filterfliche ist, wegen der Dossirung der Mauern 40 >< 50 Fuss, also
2000 OFuss fiir jedes Filter, 4000 [gFuss fiir beide Filter und ist mit dlaser
das Wasserquantum von 60,000 Cbf. per 24 Stunden bequetn zu liefern, Eine
regelmissige Wasserabgabe von dieser Hohe oder gar iiber dieselbe hinguse
wiirde die Anlage eines zweiten Filtersystemes nothwendig machen, fiir welhes
das Project schon von vornherein Vorsorge getroffen hat; es ist wahrscheinlighy
dass die Ausfilhrung des zweiten Systemes schon in den nichsten Jahren ere
folgen wird, da die Wasserabgabe sich ganz erheblich gesteigert hat.

Ueber den Filtern liegt das Reinwasserreservoir, dessen Wasserstand mib
dem der Filter im Niveau steht; das Reservoir von 54 s< 53 Fuss Grundfl§
hat eine grosste Wassertiefe von 12 Fuss, es liegt demnach mit dem Bod
3 Fuss tiefer als der Boden des Filter, doch ist die Ausmiindung der filteis
Wasser in gleiche Hohe mit der Oberfliche der Filter gelegt, um das Wegs
spilen des Filtersandes etc. zu vermeiden. Das Bassin ist durch 4 Reil
Pfeiler in 5 Abtheilungen getheilt, von denen jede durch ein Kappengewd)
iiberdeckt ist. Die Umfangsmauern sind unten 40 Zoll, oben 25 Zolly dié
Widerlagsmauern resp. 45 und 30 Zoll stark, in 4 Absitzen abgekappt Hi8
Pfeiler sind 15 Zoll, die Kappen 5 Zoll stark, der Boden, wie bei den Filtel
4 kreuzweisen Backsteinschichten gebildet. Die lichte Hohe vom Bodm
zum Scheitel der Kappen betriigt 14 Fuss. Oberhalb der mit einer
dichten Abdeckung versehenen Kappengewdlbe ist das Reservoir 3 Fuss mitiied
beschiittet. -3

Das Reinwasserreservoir ist mit den Filtern, dem "Steigrohre umd i
Abfallrohre nach der Stadt durch 9z6llige Rohrleitingen derart verbuntény
von den Maschinen aus das Wasser in jedes der beiden Filter aber
das Reinwasserreservoire gepumpt werden kann, dass es aber auch mig
jedes Filter direct nach der Stadt zu entleeren und in Nothfillen mit !
ung aller Bassins direct nach der Stadt zu pumpen.

3. Stddtisches Rohrnetz:

Von den Bassins anfangend verzweigt sich das Rohrnetz in allen S
der Stadt, in diesen, je nach dem Bediirfnisse, sowie nach der Hobe
verschiedener Grosse; verlegt sind in der Stadt im Ganzen 32,116
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Rohren von 9, 7, 6, 5, 4 und 3 Zoll Durchmesser. Die Rihren sind von der
Essener Maschinenbau-Gesellschaft und von G. Brinkmann & Co. in Witten ge- _
liefert und von J. & A. Aird in Berlin gelegt und verdichtet; sowohl die Rohren,
als die Verdichtungsarbeiten haben sich ausgezeichnet bewihrt, da trotz des
ungewdhnlich starken Druckes in dem ersten Betriebsjahre nur ein einziger
Rohrbruch vorgekommen ist.

Das System der Rohren ist nicht nach dem der Veristelung construirt,
sondern das ganze Rohrsystem in Verbindung gebracht, dabei aber durch eine
gehr reichliche Anzahl von Schossen die Absperrung der einzelnen Stadttheile
mit Leichtigkeit ausfithrbar gemacht.

Die Nothpfosten sind nach der Simpson’schen Construction, wie solche in
Berlin, Altona n. a. O. sich seit Jahren vorfinden ausgefiibrt; der starke Druck
gestattet das directe Spritzen aus den Pfosten und erreicht der springende

‘Strahl von der Strasse aus die Spitze des Kirchthurmes.

Zum Schluss migen einige Angaben iber die Baukosten des Werkes von
Interesse sein:

1. Maschinenanlage:
fiir das Maschinenhaus, Kesselhaus, die Wohnung des Wirters

und den Schornstein, die Fundirung der Maschlnen und

Einmauerung der Kessel rund s . . 9150.
filr 2 Maschinen mit allem Zubehor, 2 Kessel mlt Armatur

complet . r . 10540.
flir eine 1000 Fuss lange IOzolhge Stelgrohrleltung, Anschaff—

ung und Verlegen der Rohren etc. 3 . - ; 3130.

22820.

2. Steigrohr:
filr ein 1773 Fuss langes 9zolliges Stelgrohr von den Maschinen
nach den Bassing
8. Bassinanlage:
flir 2 Filterbassins jedes 50 >< 40 Fuss Filter-
~ fliche L ;
i ein Reinwasserreservoir 54 >< 53 Buss,
iberwilbt
diir die Filtermaterialien, “ﬂml un:l Iuv“
die Rohrleitungen bei und zwischen den
Bassins .

0 4. Stadtisches Rohrnetz:

B8 S verleat: 2181 Fuss 9z6llige Rhren
2951 T, »
1700 =
6080 ”
8443 »
10761

»
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und dafiiv verausgabte fir Anschaffung der gur Wahl der horizontalen Maschinen gefiihrt haben, fir welche die Flur des

Rohren rund . : F 1 : - 20769, —. —. Maschinenraumes 4,53™ unter dem hochsten Wasserstande gewshlt ist. Die

- fiir das Legen derselben i ' y - 6296, — —, Méschinen sollen 21,47 kb™ Wasser pro Minute aus dem Sammelbrunnen bis
fir das Probiren, Transportiren . . . 983, —, —.  dem Hochreservoir, dessen Oberwasserspiegel 60™ iiber dem Elbnullpuncte

fur Nothpfosten, Absperr-Schosse und dergl. 3125 —, —, liegt, driicken. Die Druckleitungen haben 65" Durchmesser. und 1100™

fur die Arbeiten . . . . . . 403 —.— Linge. Das Wasser soll in keinem der zu passirenden Rohre, Pumpen, Ven-

4. Fiir Private: B tile etc. eine grossere Geschwindigkeit als 0,55™ pro Secunde erlangen, eine

fir unentgeltliche Zuleitungen bis zu den sehr niedrige Zahl, gegen die sich manches einwenden liesse. Vorstehem?le

Hiusern . o A . c . 2188 — —, Leistung soll bel einer Dampfspannung von 8,5 Atmosphéiren Ueberdruck in

fir Anschaffung von Wassermessern | 3 701, —. den Kesseln erfilllt werden. Die Kessel selbst aber sollen einer ‘Dampfspannung

yon 4 Atmosphéren entsprechen und fiir den vollen Betrieb nicht unter 540 O™
Heizfliche erhalten. Ausserdem soll noch 270 O™ Heizfliche als Reserve an-
& gelegt werden, so dass im Ganzen 6 Kessel & 135 D™ Heizfliche zu liefern
. . . ‘ 2714, —, " sind. Die kostspielige Untermauerung des Kesselhauses, dessen Flur héher als
der hochste Wasserstand angenommen ist, macht es wiinschenswerth, die Kessel-

4800, = anlage in moglichst kleinen Dimensionen auszufithren und wiirden Rohrenkessel

5. Fiir Grunderwerb:
Ankauf der Bauplitze fir die Maschinen, Bassinanlage, Ein-
friedigung ete.
6. Ingenieurkosten:
Bauleitung;, Bureaukosten, Miethen, Entschidigungen ete.

Summa: 86808, —, — passend anzuwenden sein.

Die ganze Anlage soll am 1. Marz 1874 in Betrieb gesetzt werden. Bei
deér Submission sind ausser dem Preise fiir die Maschinen von dem Unternehmer
etwaige wesentliche Abdnderungsvorschlige der projectirten Anlage einzureichen
Zilassig und ist ferner der Submittent verpflichtet, anzugeben, wie viel Kilo-
gramm bester bohmischer Braunkohlen oder Burgker Steinkohlen in max. er-

Drosdener Wasserwerk. forderlich sind, um 100 kb™ Wasser aus dem Sammelbrunnen in das Hoch-
6. Fir das Dresdener Wasserwerk sind die Bedingungen fiir die Lieferune: zeservoir mit der von ihm offerirten Wasserhebungsanlage zu pumpen — gewiss
und Ingangsetzung der Maschinen und Dampfkesselanlage am 22. Juli ausg #in bei weitem verstéindigeres Verfahren, als in den Submissionshedingungen
schrieben und sind die Offerten bis zum 19. August einzusenden. ) fas Kohlenquantum vorzuschreiben.
Wir gind sehr erfreut, daraus zu ersehen, dass als Maschinensystem d
" Woolf’sche den Sieg davon getragen hat. Es sind sechs parallel neben ey
(von denen je zwei unter 90° gekuppelte) horizontale Maschinen. Hoch- und N
druckeylinder haben gleichen Hub und liegen mit ihren Achsen parallel Das neue Wasserwerk. zu Leicester.
einander. Die Kolbenstangen jedes der beiden sind durch einen gemeins

fi. Seitdem schon vor etwa 20 Jahren die natiirlichen Brunnen zur Ver-
lichen Kreuzkopf auf jeder Cylinderseite gekuppelt. ‘An den einen dots Bling der Stadt Leicester mit dem nothigen Wasser nicht mehr ausreichten,
ist die Lenkstange fiir das Schwungrad, an den anderen die Kolbenstanges man gezwungen, zu einer kiinstlichen Wasserzufilhrung seine Zuflucht zu
doppeltwirkenden Sauge und Druckpumpe mit Liederkolben angehdngt, W ‘0. In der Nihe von Thornton, circa 14*™ westlich’ von der Stadt
durch den hinteren Cylinderboden hindurchtritt und nochmals gefihrt Sich Gelegenheit, durch grosse Reservoire, deren Oberfliche 1620 * be-
Das Wasser wird von 2 Sammelbrunnen aus durch Je ein Sal und die einen Fassungsraum von 3,600,000 kbm, haben, Tageswasser
welche wieder mit einander vereinigt sind, dem ganzen Maschinensystenl SUSAmmeln und der Stadt durch natiivliches Gefille zuzufiihren. Der stark
filhrt, Je 2 Maschinen haben einen Saugwindkessel, iiber welchem dité dwachsenden Bevilkerung dieser industriereichen Stadt geniigte aber schon
Druckwindkessel aufgestellt ist und es vereinigen sich die drei Drucknd . #ier Reihe von Jahren das so beschaffte Wasserquantum nicht mehr und
Maschinen in zwei grossen Hauptdruckwindkesseln, von deren jedem e D (lisste mit einer neuen Anlage vorgehen, welche denn auchim Januar 1869
leitung zu dem Hochreservoir abgeht. - BEiE genommen und im October 1870 in Betrieb gesetzt ist. Wir ent-
Der niedrigste Wasserspiegel in den Sammelbrunnen ist als 25 Wiie .I hen die Beschreibung derselben dem Engineering vom 28. Juni 1872.
dem Nullpunkt des Elbspiegels angenommen und es liegt der hochste A Man wihlte fir die neue Wasserversorgung wieder aufgesammeltes Tages-
spiegel 7,5™ hoher als der niedrigste. Diese bedeutende Differenz Wit - WSSEL, das jedoch weder die néthige Rejnheit noch den erforderlichen natiir-




