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nithig sein. Angenommen, dass durch natiirliche Ventilation gar keine Ver-
brennungsproducte abgefiihrt wiirden, miissten in diesem Raume 600 Brenner
eine Stunde, oder 120 Bremnner 5 Stunden lang brennen. Nun ist aber der
Einfluss der Ventilation so bedeutend, dass nach Verlauf der obigen Zeit viel-
leicht nicht der zehnte oder zwanzigste Theil der Verbrennungsprodycte mehr
im Local vorhanden ist. '

2) Die Unschéidlichkeit der Steinkohlengasbeleuchtung ist von wissen-
schaftlichen Autorititen anerkannt worden. Wir verweisen auf Namen wie
Thompson, Versmann, Faradey, Hoffmann, Tyndall und auf frithere
Jahrginge dieses Journals Jahrg. 1859 S. 266, Jahrg. 1860 S. 398, Jahrg.
1861 S. 372 u. 8. Ww. .

3) Vom englischen Parlament wurde in der Metropolis Gas Companies
Regulation Bill vom Jahre 1860 ein Gehalt an Schwefel bis zu 20 Grains auf
100 Cbfss. Gas ausdriicklich gestattet (Journ. Jahrg. 1862 S. 51).

4) Ueber die Unschédlichkeit der Steinkohlengasbeleuchtung fiir empfind-
liche Farben liegen die schlagendsten Zeugnisse vor. Wir erwihnen hier den
Bericht an den Stadtrath der Stadt Zirich vom 14. Sept. 1859 im Journal
Jahrg. 1860 8. 303, die Mittheilung aus Paris iiber die Steinkohlengasbeleucht-
ung in dortigen Modewaarenmagazinen Jahrg. 1860 S. 342 und die Monstre-
Erklérung der Crefelder Fabrikanten im Jahrg. 1861 S. 10.

5) Weit iiber Allem aber steht die Thatsache der grossen Erfahrung, dass
die Steinkohlengasbeleuchtung sich die Welt erobert, und ‘keine andere Methode
der Gasbereitung, auch wenn sie ein vollstindig schwefelfreies Gas lieferte,
sich ihr gegeniiber dauernd behauptet hat.

Wir sind, wie schon Eingangs bemerkt, weit entfernt, uns gegen die Holz-
gasbereitung aussprechen zu wollen, wir halten die Frage ob Holz oder Stein-
kohlen fiir eine lediglich Gconomische. Wir bedauern nur, wenn Minner der
Wissenschaft, deren Gutachten natiirlich ein grosses Gewicht hat, siqh verleiten
lassen, Vorurtheile zu ndhren, statt sie zu bekdmpfen. Wir haben wahrlich
ohnehin noch Vorurtheijle genug in der Welt.

Nachdem der Versuch zur Bildung eines Fachvereines in den
vereinigten Staaten von Nordamerika langere Zeit zu keinem Resultate
filhren wollte, fand am 15. und 16. Oct. 1873 die erste Versammlung der im
April constituirten Gas-Light ~ Association of the United States in New- York
statt. s waren, wie es scheint theilweise durch mangelhafte Einladung ver-
anlasst, nur 36 Gesellschaften vertreten. Es wurden verschiedene Gegenstéinde
des Faches besprochen, so z. B. die Naphtalinbildung, die Verstopfung der
Aufsteigerdhren, der Graphitabsatz in den Retorten, die Verwendudg des Theers
als Brennmaterial, die nur fiir Ausnahmefille empfohlen wurde, die Verwend-
ung des Naphtagases zur Bereicherung des Steinkohlengases ete. Herr W. H.
White, von der Citizens Company in Brooklyn, theilte mit, dass er auf seiner
" Anstalt jetzt an Kohlengas tiglich 200,000 Cbfss., an Naphtagas 325,000 Cbfss.
und an American Hydrocarbon Gas (Gwynne-Harris Prozess) 75,000 Cbfss. per
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Tag liefere. Die niichste Versammlung wird am zweiten Mittwoqsh des Mai
1874 in Cleveland, Ohio statthaben, 2

Die Prifungen des Wasser's fir die Zwecke der Gesundheitspflege.
Von E. Reichardt.®)

Die nachstehenden Zeilen entspringen den so oft, auch mir gegeniiber,
wiederholten Fragen, wie ein Wasser zu prifen sei, um dasselbe als gutes oder
verwerfliches Genusswasser zu bezeichnen, ob es nicht besser sei, eine allgemein
anzuwendende Priifungsmethode einzufiihren, ob der Gehalt an Salpetersiure
auch thatsichlich so gefihrlich sei, u. s. w. u, s. w., Fragen, welche rasch ge-
stellt werden konnen, deren Beantwortung aber von sehr verschiedenen Ge-
sichtspunkten ausgeben muss, wenn man den Grundlagen der Gesundheitspflege
gerecht werden will. '

Die frither iblichen Untersuchungen von Wasser gingen wesentlich darauf
hinaus, simmtliche Bestandtheile kennen zu lernen und dieselben nach ge-
wohnten Regeln zu Salzen zu gruppiren. Hierbei ist nothwendig, hervorzu-
heben, dass die Berechnung der Salze in vieler Hinsicht immer eine_willkiir-
liche, personlichen Anschauungen folgende, sein wird und dass zunéichst fiir
die einfache Beurtheilung der Mischung eines Wassers diese Berechnung wenig
oder gar keine Bedeutung besitzt ; allerdings beruht der geringe Werth dieser
Angaben wesentlich auf der Unsicherheit derselben.

Diese vollstindigen Untersuchungen fanden namentlich bei medicinischen
Heilquellen Anwendung und wurden hier sehr hiiufig bis auf diejenigen Be-
standtheile ausgedehnt, welche itberhaupt nur in Spuren in wissriger Losung
vorkommen, so dass es eine Zeit gab, wo man in diesen Priifungen die ge-
nauesten, umsténdlichsten Versuche vereinigte; die hervorragendsten Chemiker
beschiftigten sich gerade mit derartigen Untersuchungen. Allmghlich iiber-
zeugte man sich jedoch, dass durch diese miihevollen Arbeiten fiir den eigent-

. lichen Zweck der Verwendung der Wasser als Heilmittel wenig oder nichts

erreicht werde.

Diese Art der chemischen Priifung und Beurtheilung des Wassers hat in
mehrerer Beziehung mit der Jetzigen , hier zu ertrternden Aufgabe nichts oder
nur sehr wenig gemein. Jetzt handelt es sich nicht um die Verwendung von
Wasser als Heilmittel, sondern als Nahrungsmittel, Genusswasser, und erhilt
hierdurch die Frage eine weit ausgedehntere Bedeutung.

Die Anregung -zu dem jetzt immer mehr in den Vordergrund tretenden
Verlangen der Beurtheilung des Trinkwassers wurde durch mannigfaltige Be- -

‘obachtungen veranlasst, welche das Wasser bestimmter Brunnen geradezu als

*) Als Separatabdruck a, d. Arch. d. Pharm. IIT. Bd. 6. Heft 1873 vom Herrn
Verfasser mitgetheilt. '
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gefihrlich fiir die Gesundheit hinstellten, namentlich bei dem Auftreten und
der Verbreitung gewisser Epidemien.

Pettenkofer suchte den Grund der schidlichen Wirkung in dem Stei-
gen und Fallen des Grundwassers und lenkte zuerst auf die Priifung der in
dem Wasser enthaltenen organischen Substanz. Die letate Zeit fiihrt
jedoch mehr und mehr auf die Schidlichkeit des Trinkwassers, wenn dasselbe
Verunreinigungen aufgenommen hat und kann diese Schédlichkeit recht wohl
mit dem Steigen und Sinken des Grundwassers in Beziehung gebracht werden,
da das schidlich wirkende Trinkwasser meistens aus dem, mit dem Grundwasser
direct zusammenhingenden, stehenden Wasser der Pumpbrunnen entnommen
wird, schidliche Aeusserungen des ersteren also auch auf letztere iibertragen
werden konnen.

Durch diese Verkettung der Umstdnde ist die Beurtheilung des Trink-
wassers eine gesundheitspolizeiliche geworden und hierbei tritt besonders noch
die Aufgabe in den Vordergrund, die Untersuchungsresultate so einfach und
so verstindlich zu geben, dass vor allen Anderen der Laie sich von der Sach-
lage iiberzeugen kann. Die Forderung der Gesundheitspflege ist Gemeingut
und kann nur dadurch erreicht werden, dass sich Alle die Hand reichen, und
hierzu gehort wiederum der klare Einblick in die Lage, um mit Verstindniss
handeln zu konnen.

Dies voraus zu schicken, hielt ich fiir nothwendig, da das zu erstrebende
Ziel stets vor Augen behalten werden muss und den Gang, wie die fir die
Beurtheilung wichtigen Gesichtspunkte beeinflusst.

Der Gegensatz von reinem Trinkwasser und verunreinigtem ist aber vor-
erst so zu kritisiren, dass man Handhaben erhilt, beide von einander zu un-
terscheiden.

Alle Quellen sind in ihrem Ursprunge und ihrer Mischung von der Ge-
birgsformation - abhiingig , der sie entstammen, sei es festes Gebirge, ange-
schwemmter Boden oder beides vereint. Was losbar vorhanden, wird nach
lingerer oder kiirzerer Zeit in das Wasser gelangen und hier vielleicht local
sehr wichtige, riickwirkende Schlussfolgerungen gestatten.

Dass auch aus den festen Gebirgen Quellen zu uns gelangen, mif beson-
derer medicinischer Wirkung behaftet, mit auffillig vermehrtem Gehalte eines
oder einiger loslicher Stoffe, beweisen die Vor{lcommnisse der Sool- und Salz-
quellen, der Gyps- und Eisenwasser. Diese doch seltener vorkommenden Fille
lassen sich aber sehr leicht constatiren und haben fiir den Gebrauch als Trink-
oder Genusswasser keinerlei Bedeutung, wiirden jedoch nach dem unten fol-
genden Kriterium immer unter die Reihe der verunreinigten Wagsser fallen und
somit wenigstens als unbrauchbar fiir die Verwendung als Nahrung bezeichnet
werden,

Die an und fiir sich reinen Quellen enthalten sehr wenig Alkalisalze, meist
an Chlor oder Schwefelsiure gebunden, wechselnde Mengen von Kalk und
Magnesia und diese als kohlensaure Salze, dusserst wenig organische Substanz
und salpetersaures Salz, meist wiederum an Alkali gebunden.
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Durch diese Thatsache entsteht eine Vereinfachung der Prifung. Man
bestimmt zundchst nicht die Alkalien, sondern nur Chlor ; Schwefelgidure, Sal-
petersaure , organische Substanz, da diese die weit leichter fassbareix, erkenn-
paren Stoffe sind. Reine Quellwasser enthalten nur Spuren von
Chlor und Schwefelsiure und geben mit Brucin (siehe meine Grund-
lagen zur Beurtheilung des Trinkwassers. 2. Auflage. S. 52.) gar keine
Reaction auf Salpetersiure.

Man ist hierdurch in den Stand gesetzt, in sehr vielen Fillen die Verun-
reinigung von Wasser durch diese qualitativen Priifungen zu beweisen, wenn
man vergleichsweise ein reines Quellwasser gleichzeitig unter-
sucht.

Die ganz unliugbare, gesundheitspolizeiliche Aufgabe ist, reines Quell-
wasser als Trinkwasser zu verlangen und -eventuell dasselbe, auch selbst mit
Aufwand sehr grosser Kosten, zu beschaffen; dem Chemiker féllt die Aufgabe
zu, die Reinheit des Wassers zu priifen und zu beurtheilen.

Die Zufliisse des Bodens, welche schliesslich als Verunreinigungen dem
Wasser der Quellen, des Untergrundes, zutreten, rihren hauptsichlich von den
menschlichen oder thievischen Abwurfsstoffen her, welche mit oder ohne Ab-
sicht, aber ununterbrochen dem Untergrunde bewohnter Districte zufallen und
mit geringerer oder grisserer Schnelligkeit sich mehr und mehr verbreiten,
auch die tieferen Erdschichten erreichen und hier den fiir den Gehuss als
Trinkwasser angelegten unterirdischen Wasserbecken, den sog. Quellen der
Pumpbrunnen, sich beimischen.

Diese Verhaltnisse sind ganz allgemeine und werden nur durch die mehr
oder weniger dichte Beschaffenheit des Bodens verlangsamt oder beschleunigt,
iiberall stattfinden, wo die Oberfliche der Erde bleibend bewohnt und dadurch
verunreinigt  wird; je dichter die Bevilkerung, je élter die Stadt, in desto
grosserem Maasse muss solche Verunreinigung eingetreten sein.

In Folge der Kenntniss dieser keineswegs erfreulichen Sachlage werden
in der Neuzeit Canalisation und moglichst rasche Entfernung der Abwurfs-
stoffe eingefihrt, sicher mit bestem Grunde, allein was vor unserer Zeit dem
Boden zugeflossen, das trifft unsere Quellen und Brunnen, welche wir im Orte
angelegt haben oder neu anlegen, und wenn auch allméhlich durch Canalisa-
tion, Abfuhr u. dergl. Besserung erlangt wird, so kann dies nur dusserst lang-
sam auf die tief liegenden Brunnen Einfluss haben, auf die Frage der Be-
schaffung von reinem Wasser gar nicht. Das Verlangen, zur Nahrung reines

‘Wasser zu haben, ist unabweisar und wohl auch dem Laien verstindlich,

dass aus dem lingst verunreinigten Boden der Stadte u. s. w. iiberhaupt kein
reines Wasser zu erlangen ist.

Hierin liegt auch der Grund, warum von Seiten der Sachverstindigen
jeder Pumpbrunnen mit Misstrauen angesehen wird, weil dieser das Wasser
mit den Zuflissen der niichsten Umgebung liefern wird, Quellleitung von.
Aussen dagegen aus, der Verunreinigung nicht ausgesetztem Boden entnommen
werden kann und gute Leitung die weiteren Verunreinigungen abschneidet.
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Es mag hier hervorgehoben werden, dass diese allgemeine Auffassungs-
weise sich zunichst eben. auf die allgemein auftretenden Verhiiltnisse bezieht,
die allgemein zufliessenden Verunreinigungen zu beweisen sucht, keineswegs
auf besondere, namentlich durch Gewerbe leicht hervorgerufene Uebelstinde
Riicksicht nimmt. Diese letzteren sind ganz ortliche und ebenso zu beurthei-

lende Vorkommnisse, deren unmittelbare Hereinziehung den Einblick nur er-
schweren wiirde.

Beispielsweise wurde in dem Orte W. von einer Gerberei der arsenhaltige
Abfall von der Enthaarungsmasse einem mit Fischen reich gesegneten kleinen
Gebirgshache zugefiihrt. Die Fische starben in grosster Menge und die chemi-
sche Untersuchung des trocknen Bachschlammes, einige 100 Fuss von dem
Zuflusse der schidlichen Masse entnommen, ergab nicht weniger als 1,7 Proc.
arsenige Sdure! Derartige Fille sind natiirlich verwerflich, keinem Men-
schen, keinem Gewerbe darf das Recht zugestanden werden, der
Oeffentlichkeit angehdriges Wasser zu vergiften oder zu ver-
derben; aber diese Sachen sind rein értlich zu behandeln und zu beweisen,
die allgemeine Beurtheilung der verunreinigten Brunnenwasser kann auf diese,
gewiss sehr mannigfach moglichen Beimischungen keine Riicksicht nehmen,
Immerhin mahnt die Sachlage, bei der Entnahme von Wasserproben solche
ortliche Beziehungen nicht zu iibersehen.

Sehen wir von diesem vereinzelten Vorkommen ab, so sind die allgemein
in bevolkerten Districten den Boden zugefiihrten Verunreinigungen auf die
Abfille der Diingemittel zuriickzufiihren. Diese unterliegen der Fiulniss in
dem Innern der Erde, der Verwesung oder langsamen Oxydation in den der
Luft oder dem Sauerstoff derselben mnoch zugdnglichen Theilen und da die
Luftbewegung auch auf tiefere Schichten sich erstreckt, so finden wir haupt-
séchlich Stoffe der Verwesung in solchem Wasser, welches derartigem Boden
entnommen wird. Noch einmal muss jedoch hervorgehoben werden, dass zu-
nichst diese Abwurfsstoffe in Faulniss iibergehen, da sie selbst so leicht zer-

setzbarer Natur sind und damit iibersittigter Boden von selbst den, Luftzutritt
erschwert,

Bringt man hiermit diejenigen Erfahrungen in Vergleich, welche in ge-
sundheitlicher Beziehung lingst festgestellt sind, g sind die Producte der Fiul-
niss gerade die gefihrlichen. Die Fiulniss der PAanzenmassen in den Siimpfen
liefert die nachtheilig wirkenden Gase und in weit hoherem Maasse die

schneller verlaufende Fiulniss thierischer Stoffe: Wechselfieber , Leichentyphus .

u. s. w. sind die Beweise dieser schidlichen Wirkung.

Die Endproducte der Verwesung organischer Materien: KohlenSﬁ,ure,
Wasser, Salpetersiure, auch Schwefelsiure oder Phosphorsaure,
sind entweder ganz unschiidlich oder doch erst in auffilliger Menge der Ge-
sundheit nachtheilig, nimmt man noch dazu, dass die genannten SHuren ja
nicht frei, sondern gebunden vorhanden sind, so kann von einem Nachtheil
dieser Salze in den im Wasser vorkommenden Mengen kaum die Rede sein.
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Vom chemischen Gesichtspunkte aus méchte _demnach die nach‘aheili.ge
Wirkung auch des verunreinigten Brunnenwassers in Pr(?ducter.l. d.ertsFaiulnlss
sesucht werden ; sicher muss man annehmen, flass die darin schad.hch .wu"ken—
:len Stoffe leicht veriinderlicher Natur sind,. Gahr}xngserreger — sei es in Form
der Organismen, welche durch die ungehorige Mlschgng .des Wa§§ers sich er(llt—
wickeln, sei es durch chemische Verbindungefl, die dieselbe uloe.l'rr.e\‘Sf:heI:i e
Wirkung dussern konnen. — Weder bei den Su.mpfen, noch del'“ Fiulniss er
Teichen ist es erwiesen, was direct schidlich w1r1<'1t und Alles zeigt flara‘uf .hln,
dass es Faulnissproducte sind, so leicht veréinderlicher I.\Iatur, dass sie bis jetzt
den genauesten Untersuchungen entgehen. So auch bei dem l.?run{lenwassgr-—
und daher kann es bis jetzt auch nicht directe Aufgabe fur. die chemische
Priifung sein, diese noch unerkannten Dinge zu beweisen. plese Forschung
wird eine gemeinsame der Aerzte, der Physiologen, der Ch(::mlker, (}er Natur-
forscher iberhaupt bleiben, die jetzt auszufithrende cheml.sche Priifung der&
Wasser geht darauf hinaus, die Verunreinigungen zu beweisen ux.ld .ha; dem-
cemiss weit einfachere, vollig klare und fassbare Ziele ; kann dabei .eln Scherf-
1bein fiir die obigen wissenschaftlichen Probleme geliefert werden, ist; es nur
dankenswerth.

Tn den seltensten Fillen ist man im Stande, im Brunnenwasser directe
Fiulnissproducte — Ammoniak in einiger Massen auffallender Merige od!er
Schwefelwasserstoff, Kohlenwasserstoff — nachzuweisen, sollte es der Fall s.em,
so ist ohne alle Frage derartiges Wasser als gesundheitsgefiihrlich zu bezeich-
nen; aus obigen Betrachtungen wohl leicht erkiarlich.

Desshalb priife ich nur qualitativ auf diese Substanzen, habe jed({ch _in
meiner schon erwihnten Brochiire fiber Trinkwasser sowohl die qualitative
Pﬁifung, wie quantitative Bestimmung des Ammoniaks mit aufgenommen.'

Das bleibende und nachweisbare Product der Zersetzung der organischen
Materien ist Salpetersiure und nur desshalb muss der Nachweisung und Be-
stimmung derselben so grosser Werth beigemessen werden.

Der Einwand, dass diese geringen Mengefl salpetersaurer Salze unsch%i‘.dlich
seien, ist gewiss begriindet, aber noch weit sicherer der Beweis, dasg grissere
Méngen salpetersaurer Salze nur von der Zersetzung stickstoffhaltiger Sulf)-
stanzen -herrithren konnen und demnach derartige Zufliisse existiren. Kein
verniinftiger Mensch kann dann dje Schlussfolgerung umgehen, dass solfzhe
Zufliisse sehr leicht auch nicht villig oxydirt und dann aber auch gesundheits-
gefihrlich auftreten konnen. Die Salpetersiure dient demnach als Beweismittel
ungehériger Zufliisse.

Meistentheils, aber nicht immer, steigern sich gleichzeitig die Chloride
und schwefelsauren Salze, auch die Talkerde, da diese sofort durch qualitative
Reactionen dem Auge sichtbar gemacht werden konnen, so sind diese vorliu-
figen Priifungen oft schon allein hinreichend, die Verunreinigungen von Wasser
zu constatiren, -

Lisst man die mit Silberlosung versetzte Probe etwas ldnger steben, so
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tritt bei Vorhandensein von etwas mehr organischer Substanz sehr bald Re-
duction ein.

Die mineralischen Bestandtheile der Abwurfsstoffe sind namentlich Chlor-
natrium, schwefelsaure und phosphorsaure Salze, die Bestimmung derselben ge-
schieht vollstindig geniigend durch die Ermittelung der Siuren. Phosphorsiure
findet sich jedoch entweder gar nicht oder nur in Spuren in dem Wasser, weil
Eisenoxyd, Kalk und Magnesia schwer oder unldsliche Verbindungen damit
bilden und somit dieselben abscheiden und den festen Bodenbestandtheilen mit
beimengen. In dem Untergrunde Hamburg’s wurde zuerst die phosphorsaure
Ammoniak-Talkerde — Struvit — nachgewiesen.

Wihrend bei sonst reinen Quellen meistentheils die Schwefelsiure von
Kalk gebunden vorkommt, als Gyps, enthalten die durch Abfallstoffe verun-
reinigten Brunnenwasser oft schwefelsaures Natron, d. h. es sind durch Um-
setzung die leicht loslichsten Alkalisalze entstanden und in wassrige Losung
iibergegangen. Achnlich verbdlt es sich mit der Salpetersiure, die ich in der
Form von salpetersaurem Kali, wie Natron beobachtet habe, sehr oft auch als
Talkerdesalz (vergleiche meine Abhandlung iiber ,mikroskopische Prifung des
Brunnenwassers“, Arch. d. Ph. 1873. Bd. 2. S. 481).

Eben so leicht ist es moglich, und auch von mir beobachtet worden, dass
sich Chlorcaleium und Chlormagnium vorfinden; diese Bildung und Umbildung
ist erklirlicher Weise von den Umstinden der Mischung des Bodens, der Be-
schaffenheit der Abwurfsstoffe abhingig und durchlduft alle die moglichen Um-
setzungen, welche die vorhandenen Substanzen eben erleiden koénnen.

So wichtig es fiir den besonderen Fall sein kann und so interessant, so
wenig sind diese Einzelnheiten fiir die Beurtheilung der allgemeinen Sachlage
von Werth, wo es sich zuerst um die Nachweismittel der Verunreinigung cines
Brunnenwassers handelt. Hierzu geniigt vollstindig die so leicht und sicher
ausfithrbare Bestimmung von Chlor und Schwefelsiure.

(Schluss folgt.)

Universal-Gaslampe
von Jos. Rabs in Minchen.

Unter diesem Namen liegt uns ein, von dem Mechaniker Rabs in Miinchen
construirter kleiner Apparat vor, von dem wir in nachstehenden Figuren Abil-
dungen geben. Fig. 1 stellt eine Seitenansicht, Fig. 2 eine obere Ansicht des-
selben dar.

Der Apparat besteht aus einer Kombination dreier Bunsen’scher Brenner B,
welche auf einem gemeinschaftlichen Fusse F so befestigt ®ind ,- dass jeder fir
sich an einem besonderen Arme A als Radius im Kreise herumbewegt werden
kann, Diese Arme sind an ihrem dem Brenner abgekehrten Ende mit konischen

‘Zapfen in dem Fusse drehbar eingelassen, und werden durch kleine Spiralfedern,

welche innerhalb des Fusses liegen, in ihre Lager gedriickt, so dass die Verbin-
dung dicht, nnd doch leicht beweglich ist. '
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Durch diese Einrichtung -lassen sich die drei Brenner sowoh! in Dreiecks-
stellung, (welche in den Figuren angenommen ist), als in gerader Lm;e in ver-
schiedene Entfernungen je nach Bediirfniss bringen.
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Um aber auch jeden Bremmer fiir sich allein, oder nur zwei derselben be-
niitzen zu konnen ist an jedem der Arme A, welche, sowie auch dieZapfen mit
denen sie in den Fuss eingelassen sind, behufs der Gaszufiihrung durchbohrt sind,
1m Drehungspunkte ein Schriubchen S angebracht, durch welches die Zuleitung
fiir jeden Brenner mehr oder weniger gedffnet, oder auch ganz geschlossen werden
kann.

‘DerFuss F ist ebenfalls hohl, und hat einen, zugleich als Gaseinstromungs-
Rohr dienenden, Handgriff; durch welchen mittelst eines Gummischlauches der
ganze Apparal mif der Gasleitung in Verbindung gebracht wird. Zum Absperren
der drei Brenner zusammen ist ausserdem noch ein gememsamer Hahn W am
Handgriffe angebracht.

U die Rundflamme jedes Brenners sofort in eine Breitflamme verwandeln
zu konnen, wodurch es moglich wird auch lingere Gegenstinde z. B. Gliihrhren
zweckmissig zu erhitzen, sind Blechaufsitze mit Iinglicher Miindung beigegeben,
welche nur auf das obere Brennerende gesteckt zu werden brauchen. Fiir diesen

"Fall werden die Brenner in eine gerade Linie neben einander gebracht.
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